Praktikum 10
Penyelesaian Persamaan Linier Simultan
Metode Eliminasi Gauss Seidel

10.1 Tujuan

Mempelajari metode Eliminasi Gauss Seidel untuk penyelesaian persamaan linier simultan

10.2 Dasar Teori
Metode interasi Gauss-Seidel adalah metode yang menggunakan proses iterasi

hingga diperoleh nilai-nilai vang berubah. Bila diketahui persamaan linier simultan:
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Berikan nilai awal dari setiap x; (=1 s/d n) kemudian persamaan lmier simultan diatas

dituliskan menjadi:
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Dengan menghitung nilai-nilai x; (1=1 s/d n) menggunakan persamaan-persamaan di atas
secara terus-menerus hingga nilai untuk setiap x; (=1 </d n) sudah sama dengan nilai x;
pada iterasi sebelumnya maka diperoleh penyelesaian dari persamaan hmier simultan
tersebut. Atau dengan kata lain proses iterasi dihentikan bila sehisih nilai x; (=1 s/d n)

dengan nilai x; pada iterasi sebelumnya kurang dari nilai tolerasi error yang ditentukan.



Catatan:

Hati-hati dalam menyusun sistem persamaan linier ketika menggunakan metode iteras:
Gauss-Seidel mi. Perhatikan setiap koefisien dari masing-masing x; pada semwua
persamaan di diagonal utama (a;). Letakkan nilai-nilai terbesar dar koefisien untuk
setiap x; pada diagonal utama. Masalah ini1 adalah ‘masalah piveting’ vang harus benar-
benar diperhatikan. karena penyusun yang salah akan menyebabkan iterasi menjadi

divergen dan tidak diperoleh hasil yang benar.

Algoritma Metode Iterasi Gauss-Seidel adalah sebagai berikut:
(1) Masukkan matrik A. dan vektor B beserta ukurannya n

(2) Tentukan batas maksimum iterasi max_iter

(3) Tentukan toleransi error &

(4) Tentukan nilai awal dari x;. untuk =1 s/dn

(5) Stmpan x; dalam s;. untuk =1 s/d n

(6) Untuk 1=1 s/d n hitung :
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(7) iterasi € iterasitl
(8) Bila iterasi lebih dari max_iter atau tidak terdapat e;< e untuk 1=1 s/d n maka proses

dihentikan dari penyelesaiannya adalah x; untuk =1 s/d n. Bila tidak maka ulangi

langkah (5)



Flowchart Eliminasi Gauss Seidel :
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Flowchart prosedur tukar:

Tukar Baris Matrik(i k)
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10.3 Tugas Pendahuluan

10x1+5x2 =80

Selesaikan persamaan :
2x1+6x2=36

dengan menggunakan eliminasi Gauss Jordan



10.4 Prosedur Percobaan

1.

Selesatkan sistem persamaan hmier berikut :

I +X,+x;,=0

x+2x,—x, =2

2 +x,+2x, =10

Implementasikan algoritma dan flowchart vang sudah diberikan dan dikerjakan
pada laporan pendalmluan lalu 151 lembaran laporan akhir sepert: form laporan
akhir yang ditentukan

Jalankan program dengan memasukian berbagair macam milai awal kenmmdian
tampilkcan. tuliskan avgmented matrik dan hasil akhir penvelesaian persamaan
lmier stmultan prosedur no 1 unfuk semua hasil yang telah dicoba

Lakukan penukaran baris matrik persamaan linier simultan - baris II dengan baris
IIT pada matrik awal yang diketabm Jalankan program kenmdian tampilkan
tuliskan augmented matrik dan hasil akhir penvelesaian persamaan linier sinmiltan
dart matrik vang telah ditukar barisnyva. Lakukan hal yvang sama dengan menukar
kolom matrik I dengan matrik IT.

Apa pengaruh dari masing-masing permukaran baris dan pemukaran kolom pada
matrik prosedur 4.



FOBEM LAPOER AN AKHIE
MWama dan NEF mahasiswa

Tudpl Percobaan : METODE ELIMINASI GAUSS SEIDEL

Algoritma

Listing program vang sudah benar :

Hasil percobaan :
1. Amgmented matrik asal :

Wk

Percobaan dilalmbkan dengan : MAX ITERE=  dane=
Untuk nilai awal={_ . . )

n

xl{n) | xX(n) |x5{n) |e

Dilalmlean mumimal 4 kali dengan 4 nilai awal yang berbeda
4. Penyelesaian akhir persamaan linier sinmltan :

s xl=_.
e x}=__ .
e xX3i= .

5. Ulang: la.u.gl:al:t-z s/d 4 untul matrik permkaran bans, kenmdian lalmkan
vatuk matrik penukaran kolom

Apa pengamh dari :
# Penentuan nilai awal tiap variabel bebas dengan jomlah iterasi akhir
# Penenfuan mlai error dengan jumlah iterasi akhar
# Penukaran bans matrik persamaan linier simmwltan
# Penukaran kolom matrik persamaan linier sinmitan




10.5 Tugas

Lakukan analisa terhadap hasil yang telah diperoleh di tugas pendahuluan dan percobaan.



